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Verfahren zur Erhohung der Betriebssicherheit von zur Informationsubertragung eingesetzten Bussystemen in 
Kommunikations-Vermittlungsanlagen 

Bei einem aus Daten- und Steuerieitungen bestehenden 
Bussystem, woran mehrere AnschluBstationen mit eigenen 
Steuereinrichtungen parallel angeschaltet sind, soil ein au- 
tomatisches Erkennen von fehlerhaften Leitungen und eine 
selbsttatige Ersatzschaltung ermoglicht werden. 
In vorbestimmten Zeitabstanden wird ein Prufsignal ausge- 
sendet, wahrend gleichzeitig auf den fur den Informations- 
austausch vorgesehenen, zu uberprufenden Daten- und 
Steuerieitungen ein besonderes Prufwort gesendet wird. 
Dessen invertiertes Bitmuster wird mit dem nachsten Prufsi- 
gnal ubertragen. In den AnschluBstationen sind Speicherfur 
den Empfang dieser Prufworte vorgesehen, deren Inhalt 
bitweise verglichen wird. Eine Leitung wird dann als fehler- 
haft erkannt, wenn die zugehorigen Bits in den beiden Spei- 
chern gleich sind. Es wird dann mit Hilf e einer Koppeieinrich- 
tung auf eine jeweils vorbestimmte Ersatzleitung umge- 
schaltet. 

Mit diesem Verfahren ist es mogltch, daB der Betrieb auch 
dann aufrechterhalten wird, wenn ein Defekt an einer zum 
Bussystem gehorenden Leitung auftritt. Der Betrieb kann so 
lange aufrechterhalten werden, bis die Ersatzleitung en auf- 
gebraucht sind. Erst dann ist eine Reparatur unbedingt er- 
forderlich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhohung 
der Betriebssicherheit von zur Informationsiibertra- 
gung eingesetzten Bussystemen in Kommunikations- 
Vermittlungsanlagen nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1. 

Aus der DE-OS 32 34 540 ist eine Schaltungsanord- 
nung zum Obertragen von Signalisierungsinformatio- 
nen und Datensignalen bekannt. Dabei handelt es sich 
urn eine Vermittlungsanlage, bei der Gruppen von Lei- 
tungsanschluBschaltungen uber eine Busleitungsanord- 
nung untereinander und mit der zentralen Steuerein- 
richtung verbunden sind. Diese Busleitungsanordnung 
besteht, wie aus der Beschreibung (Seite 9) hervorgeht, 
aus einer Mehrzahl von Einzelleitungen, woriiber die 
ubertragung von Informationen in Form von Bitgrup- 
pen erfolgt. In der DE-OS 32 34 540 ist jedoch nichts 
dariiber erwahnt, wie sich die Busleitungsanordnung 
verhalt, wenn eine der Leitungen ausfallt. 

Eine zentral gesteuerte Nachrichtenvermittlungsan- 
lage, insbesondere Fernsprechwahlanlage mit steuern- 
den und gesteuerten Vermittlungsstellen ist aus der DE- 
OS 29 37 512 bekannt. Von den gesteuerten Vermitt- 
lungsstellen, welche von dem Zentralsteuerwerk einer 
steuernden Vermittlungsstelle ferngesteuert werden 
konnen, fuhren Datenkanale zu mindestens zwei steu- 
ernden Vermittlungsstellen. Diese Datenkanale konnen 
sich im Storungsfall gegenseitig ersetzen, so daB dann 
die Steuerungsfunktion von einer anderen steuernden 
Vermittlungsstelle ausgeubt wird. Um Ersatzschaltun- 
gen vornehmen zu k6nnen, sind Umschalteeinrichtun- 
gen vorgesehen, die von Ersatzschalteeinrichtungen ge- 
steuert werden. Diese Ersatzschalteeinrichtungen sind 
in der Lage, eine Storung in der Datenubermittlung fest- 
zustellen. Auf welche Weise dies im einzelnen geschieht, 
und wie die Datenkanale beschaffen sind, laBt sich aus 
der DE-OS 29 37 512 nicht entnehmen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, ein Verfahren anzugeben, womit auf einfache Weise 
fehlerhafte Einzelleitungen erkannt werden konnen und 
automatisch eine Ersatzschaltung durchgefiihrt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird mit Merkmalen geldst. wie sie im 
Patentanspruch 1 angegeben ist. Damit wird in vorteil- 
hafter Weise erreicht, daB jede einzelne Leitung eines 
Bundets von Daten und Steuerleitungen laufend auf 
Funktionstuchtigkeit uberpriift wird, und daB beim 
Feststellen eines Fehlers sofort eine der vorgesehenen 
Ersatzleitungen in Betrieb genommen wird. Nach einer 
auf diese Weise automatisch durchgefiihrten Storungs- 
beseitigung kann der Betrieb ohne weiteres fortgesetzt 
werden. Je nach Anzahl der vorgesehenen Ersatzleitun- 
gen laBt sich auf diese Weise erreichen, daB auch bei 
mehreren defekten Leitungen der Betrieb ungehindert 
weiterlauft. Die in den Unteranspruchen angegebenen 
Weiterbildungen der Erfindung geben vorteilhafte Vari- 
anten und Ausfuhrungsformen an, womit die Losung 
der gestellten Aufgabe weiter verbessert werden kann. 
Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand von Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 das AnschluBprinzip von iiber paraflele Daten- 
und Steuerleitungen miteinander verbundenen An- 
schluBstationen. 

Fig. 2 Das Blockschaltbild einer AnschluBstation. 

In der Fig. 1 ist dargestellt wie verschiedene An- 
schluBstationen ASTi bis ASTn gleichartig parallel an 
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Daten- und Steuerleitungen angeschlossen sind. Die Da- 
tenleitungen DL sind in einer der zu Qbertragenden 
Wortbreite entsprechenden Anzahl vorhanden, so daB 
jeder Datenleitung DL ein Bit zugeordnet ist Mit Hilfe 
5 der Steuerleitungen SL wird u. a. der Zugriff zu den 
Datenleitungen geregelt Zusatzlich ist eine Anzahl von 
Ersatzleitungen EL vorgesehen, die ebenfalls parallel an 
alle AnschluBstationen AST gefiihrt sind. Auf einer ein- 
zeln dargestellten Synchronleitung SY wird alien An- 

io schluBstationen A ST ein Synchronsignal zugefuhrt Au- 
Berdem ist eine einzeln dargestellte Priifsignalleitung 
PS vorgesehen, welche bei der ubertragung von PrCif- 
worten eine Rolle spielt 

Die Datenleitungen DL, die Steuerleitungen SL und 

15 die Ersatzleitungen EL sind innerhalb einer jeden An- 
schluBstation AST an eine Koppeleinrichtung KE her- 
angefuhrt, wie dies in Fig. 2 schematisch dargestellt ist 
AuBerdem sind die zuvor genannten Leitungen DL, SL 
und EL an Eingange von Speichern SP 1 und SP2 ange- 

20 schlossen. Jede AnschluBstation AST besitzt eine 
Steuereinrichtung SE, welche innerhalb der Koppelein- 
richtung KE Verbindungsbeziehungen zwischen den in- 
nerhalb der AnschluBstation verlaufenden Leitungen 
und den von auBen an die Koppeleinrichtung /CEheran- 

25 gefuhrten Leitungen DL, SL und EL herstellen kann. 

Unter einer AnschluBstation AST kann eine Gruppe 
von LeitungsanschluBschaltungen einer Vermittlungs- 
anlage verstanden werden, wie dies in der DE-OS 
32 34 540 ausgefuhrt ist. Es ist ebenso denkbar, daB eine 

30 AnschluBstation AST eine Schnittstelle darstellt, iiber 
welche eine vollstandig funktionsfahige Vermittlungs- 
anlage einen Informationsaustausch mit einer anderen 
Vermittlungsanlage durchfiihrt Nachfolgend wird be- 
schrieben, auf welche Weise eine defekte Leitung von 

35 den Datenleitungen DL, oder den Steuerleitungen SL 
oder den Ersatzleitungen EL erkannt wird. Von einer 
nicht dargestellten Prufeinrichtung aus oder von einer 
dazu eingerichteten AnschluBstation AST werden in 
vorbestimmten Zeitabstanden Prilfsignale PSausgesen- 

40 det, welche von alien AnschluBstationen ASTi bis 
ASTn empfangen werden. Diese Prufsignale gelangen 
zur jeweiligen Steuereinrichtung SE und an den Takt- 
eingang eines Flipflops FF. Uber diesem Flipflop FF 
nachgeschaltete UND-Gatter UG 1 und UG2 wind bei 

45 jedem Priifsignal PS eine Umschaltung vorgenommen, 
so daB abwechselnd die beiden fur den Empfang von 
Prufworten vorgesehenen Speicher SP\ und SP2 frei- 
gegeben werden. Gleichzeitig mit dem Priifsignal PS 
werden auf alien zu iiberprufenden Leitungen Bits ge« 

so sendet, deren Muster besonders strukturiert ist und ein 
Prufwort darstellt Wenn das Priifsignal PS das nachste 
Mai erscheint, wird auf den zu iiberprufenden Leitungen 
DL, SL, EL das inverse Bitmuster gesendet. Wenn alle 
zu iiberprufenden Leitungen intakt sind, so ergibt sich, 

55 daB in dem einen Speicher, beispielsweise SP\ sich das 
Prufwort befindet, und im anderen Speicher SP2 das 
dazu inverse Bitmuster eingespeichert ist An die Aus- 
gange der Speicher SPX, SP2 sind eine Reihe von Ex- 
clusiv-Gatter EG 1 bis EGn angeschlossen, welche fest- 

eo stellen konnen, ob die beiden jeweils gleichwertigen Bits 
in den beiden Speichern SP\ und SP2 gleich oder un- 
gleich sind. Wird bei einem der Bits Gleichheit festge- 
stellt, so bedeutet dies, daB die betreffende Leitung de- 
fekt sein muB. 

65 An die Ausgange der Exclusiv-Gatter EG 1 bis EGn 
ist ein Fehlerregister FR angeschlossen, wo Informatio- 
nen uber gleichartige Bits und damit Informationen 
uber defekte Leitungen zunachst zwischengespeichert 
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werden. Die Ausgange des Fehlerregisters FR sind di- 
rekt mit der Steuereinrichtung SE verbunden, so daB 
sofort erkannt werden kann, wenn eine fehlerhafte Lei- 
tung entdeckt wurde. Dabei ist auch gleichzeitig be- 
kannt, um welche Leitung es sich handelt Wenn eine 5 
AnschluOstation ASTzxxl diese Weise einen Fehler er- 
kannt hat, so wird iiber noch intakte Leitungen signali- 
siert, daB ein Wartezustand einzuschalten ist Dieses be- 
sondere Signal wird von alien anderen AnschluBstatio- 
nen ,4STempfangen. Wenn auch diejenige AnschluBsta- 10 
tion AST, welche die Prufworte auszusenden hat, den 
Wartezustand registriert hat, wird von dort aus ein Quit- 
tungssignal gesendet. Daraufhin erwarten alle An- 
schluBstationen AST, eine Information daruber, welche 
Leitung von nun an als defekt zu gelten hat. Zu diesem 15 
Zweck wird der Obertragungsmodus auf den Datenlei- 
tungen DL so geandert, daB die Wortbreite nur noch 
halb so groB ist. Da in derjenigen AnschluBstation AST, 
welche den Fehler erkannt hatte, bekannt ist, welche 
Leitung defekt ist, wird diese Information alien anderen 20 
AnschluBstationen AST mitgeteilt. Dies geschieht da- 
durch, daB auf der noch intakten Halfte der Datenleitun- 
gen DL Informationen durchgegeben werden, worin die 
defekte Leitung definiert ist. Diese Informationen wer- 
den von alien Steuereinrichtungen Si: der AnschluBsta- 25 
tionen empfangen, worauf in alien Koppeleinrichtungen 
KE die gleiche defekte Leitung abgeschaltet wird. Die 
entsprechende Leitung wird, wie in Fig. 2 gestrichelt 
angedeutet ist, innerhalb der Koppeleinrichtung KEaut 
eine Ersatzleitung EL umgeschaltet. In den Steuerein- 30 
richtungen SE sind zu diesem Zweck besondere Spei- 
cher vorgesehen, in denen eingetragen ist, welche der 
Ersatzleitungen EL als nichste in Betrieb zu nehmen ist, 
wenn eine Fehlerkorrektur in der zuvor beschriebenen 
Weise vorgenommen werden muB. Wenn die Umschal- 35 
teprozeduren beendet sind, so wird von der die Pruf- 
worte aussendenden AnschluBstation nach einer vorbe- 
stimmten Zeit der Wartezustand beendet, wobei wieder 
auf den iiblichen Obertragungsmodus zuruckgeschaltet 
wird. 40 

Bei der zuvor beschriebenen Prozedur ist es auch 
moglich, die Prufworte jeweils dann zusenden, wenn das 
Synchronsignal SY erscheint Eine besondere Leitung 
fur das PrUfsignal PS kann dann eingespart werden. Das 
Senden der Prufworte ist dann zwar an das Synchronsi- 45 
gnal gebunden, jedoch ist es nicht unbedingt erforder- 
lich, die Prufworte bei jedem auftretenden Synchronsi- 
gnal SY zu senden. Somit k6nnen auch bei Verwendung 
des Synchronsignals SY als Kennzeichen fur das Aus- 
senden von Prufworten bestimmte Zeitabstande fur die 50 
Durchfuhrung einer Prufung beliebig festgelegt werden. 

Das geschilderte Verfahren zum Erkennen und Korri- 
gieren von Fehlern fuhrt dazu, daB je nach Anzahl der 
vorgesehenen Ersatzleitungen EL das System auch 
noch in Betrieb bleiben kann, wenn mehrere Leitungen 55 
Defekte aufweisen. Sollte eine noch nicht in Betrieb 
genommene Ersatzleitung EL als defekt erkannt wer- 
den, so muB dadurch nicht ein Umkoppelvorgang inner- 
halb der Koppeleinrichtungen durchgefuhrt werden. Es 
kann aber trotzdem in den Steuereinrichtungen SE ein- 60 
getragen werden, welche der Ersatzleitungen EL defekt 
ist, damit diese bei einem spateren Umkoppelvorgang 
ubergangen werden kann. Es ist jedoch auch denkbar, 
daB das Erkennen einer defekten Ersatzleitung EL zu- 
nachst ubergangen wird, wobei dann, wenn diese Er- 65 
satzleitung EL in Betrieb genommen werden soil, unmit- 
telbar an diese Fehlerkorrektur-Prozedur eine zweite 
folgt. Neben den Datenleitungen DL lassen sich auf die 
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gleiche Weise auch Steuerleitungen SLdurch Ersatzlei- 
tungen ELersetzen. 

Das beschriebene Verfahren kann auch dazu benutzt 
werden, Defekte innerhalb einer AnschluBstation AST 
zu erkennen. Wenn beispielsweise die Steuereinrich- 
tung SEfeststellt, daB ankommende Daten sich bei einer 
Prufung. z. B. Paritypriifung, als fehlerhaft herausstellen, 
obwohl der Vergleich der beiden Speicher SPi, SP2 
keinen Fehler erkennen laBt, so konnte ein Fehler inner- 
halb der AnschluBstation vorliegen. In einem solchen 
Fall ist die betreffende AnschluBstation AST in der La- 
ge, sich mit Hilfe der Koppeleinrichtung KE vollkom- 
men abzuschalten. Damit eine derartige Abschaltung an 
zentraler Stelle registriert werden kann, wird in diesem 
Fall, wie zuvor beschrieben worden ist, zunachst ein 
Wartezustand herbeigefuhrt und wahrend diesem eine 
entsprechende Meldung abgegeben. Wenn auBerdem 
vorgesehen ist, daB alle Fehlerkorrekturvorgange an 
zentraler Stelle, beispielsweise durch einen Ausdruck 
registriert werden, so ist es moglich, rechtzeitig dafur zu 
sorgen, daB bei einer Vielzahl von defekten Leitungen 
rechtzeitig eine Reparatur erfolgt. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erhohung der Betriebssicherheit 
von zur Informationsubertragung eingesetzten 
Bussystemen in Kommunikations-Vermittlungsan- 
lagen, wobei mehrere AnschluBstationen mit eige- 
nen Steuereinrichtungen parallel an Daten- und 
Steuerleitungen angeschlossen sind, um einen ge- 
genseitigen Informationsaustausch nach einem 
vorgegebenen Schema durchfuhren zu konnen, da- 
durch gekennzeichnet, daB in vorbestimmten 
Zeitabstanden ein PrUfsignal (PS) ausgesendet 
wird, wahrend gleichzeitig auf den fur den Informa- 
tionsaustausch vorgesehenen Datenleitungen (DL) 
und/oder den Steuerleitungen (SL) ein besonderes 
Prufwort gesendet wird, dessen invertiertes Bitmu- 
ster beim nachsten PrUfsignal ^PS^Obertragen wird, 
daB in den AnschluBstationen (AST) Speicher 
(SP 1, SP2) fur den Empfang dieser Prufworte vor- 
gesehen sind, deren Inhalt bitweise verglichen wird, 
und daB beim Vorliegen gleicher Bits die daraufhin 
als fehlerhaft erkannte Leitung (DL, SL) dtirch ei- 
nen Umkoppelvorgang innerhalb einer in der An- 
schluBstation (AST) vorhandenen Koppeleinrich- 
tung (KE) abgeschaltet und auf eine jeweils vorbe- 
stimmte Ersatzleitung EL umgeschaltet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den AnschluBstationen (AST) eine 
Umschalteinrichtung (FF t UG 1, UG2) vorgesehen 
ist, welche die Prufworte aufnehmenden Speicher 
(SP I.SP2) abwechselnd aktiviert. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Fehlerregister (FR) vorgesehen 
ist, worin die Informationen iiber fehlerhaft sich 
verhaltende Leitungen (DL, SL, EL) abgelegt sind, 
und daB mit diesen Informationen die Koppelvor- 
gange in den Koppeleinrichtungen (KE) gesteuert 
werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von den Prufworten auch der Zustand 
der Ersatzleitungen (EL) erfaBt wird, welche bei 
der Ersatzschaltung in einer einheitlich vorgegebe- 
nen Reihenfolge in Anspruch genommen werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der AnschluBstationen (AST) 
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zum Aussenden der Prufworte eingerichtet ist 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine besondere Oberwachungs-An- 
schluBstation fur das Aussenden von Prufworten 
und das Empfangen von Fehlermeldungen vorgese- 5 
hen ist, welche gespeichert werden fur eine Anzei- 

ge und/oder einen Ausdruck. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB anstelle eines besonderen Prufsignals 
(PS) ein Synchronsignal (SY) verwendet wird, um 10 
die Prufworte ais solche zu kennzeichnen. 
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